FLUORESCENCIA DA CLOROFILA a EM MUDAS DE Dalbergia nigra [(VELL) FR.
ALLEM.] (LEGUMINOSAE) SUBMETIDAS AO DEFICIT HIDRICO

Natielle Sandrini Cevolane® ; Thais Silva Costa’; Jadson Bonini Zampirollo®; Diolina Moura Silva?; Antelmo
Ralph Falqueto®

1 Estudantes, graduandos em Ciéncias Bioldgicas, DCAB/CEUNES-UFES (natisandrini@yahoo.com.br); 2 Professora Depto. de Ciéncias
Biologicas, CCHN-UFES; 3 Professor Depto. Ciéncias Agrérias e Bioldgicas, CEUNES-UFES.

Apresentado no Congresso Brasileiro de Reflorestamento Ambiental — 14 a 16 de setembro de 2011 — SESC Centro de
Turismo de Guarapari, Guarapari — ES.

Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas da fluorescéncia da clorofila a em mudas de Dalbergia
nigra submetidas a 7 e 14 dias de déficit hidrico. Mudas de Jacaranda-da-Bahia com 5-6 meses foram utilizadas e todas
as avaliacbes foram realizadas na terceira folha a partir do apice, entre 6:30 e 7:30h. N&o houve alteracdo dos
pardmetros avaliados nas plantas submetidas a 7 dias de supressao hidrica. Porém, aumentos significativos de ABS/RC
e DIy/RC acompanhados pela reducdo nos valores de ETo/RC, P, e Area nas plantas submetidas a 14 dias de déficit
hidrico foram observados. Assim, os efeitos da deficiéncia hidrica ocorreram ao nivel de centro de reagéo, por meio da
reducdo do nimero de centros de reacdo ativos, evidenciado pelo aumento nos valores de ABS/RC, refletindo na menor
taxa de conversdo de energia para a cadeia de transporte de elétrons e eficiéncia no uso da energia de excita¢do (ETo/RC
e Py, respectivamente) e maior taxa de dissipacdo da energia como calor (DIy/RC) nas plantas submetidas a 14 dias de
deficiéncia hidrica.
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Introducdo

Dalbergia nigra [(Vell) Fr.Allem] (Jacaranda-da-Bahia) ¢ uma espécie florestal da familia Leguminosae-
Papilionoideae, ocorrente desde o sul da Bahia até o Estado de S&o Paulo (CARVALHO, 2003). Entre as principais
caracteristicas desta espécie esta a alta taxa de regeneragdo em florestas alteradas e facil adaptacdo em terrenos de baixa
fertilidade, o que aumenta seu potencial para o manejo florestal. Entretanto, a exploracdo desordenada dessa espécie,
além da devastacdo de seu ambiente natural e a escassez de plantios de reposicdo, ocasionou sua inclusdo na lista de
espécies da flora brasileira ameagadas de extin¢do (OLIVEIRA FILHO, 1994; IUCN, 2011).

O rendimento da fluorescéncia da clorofila a revela o nivel de excitacdo da energia no sistema de pigmentos que
dirige a fotossintese e fornece subsidios para estimar a inibicdo ou o dano no processo de transferéncia de elétrons do
fotossistema Il (FSI) (BOLHAR- NORDENKAMPF et al., 1989). Desta maneira, as medidas de fluorescéncia da
clorofila a podem ser utilizadas como ferramentas para diagnosticar a integridade do aparato fotossintético frente as
adversidades ambientais, tendo em vista que se trata de técnica rapida, precisa e ndo destrutiva (TORRES NETTO et
al., 2005).

E importante que os programas de restauracio de areas levem em consideracdo as caracteristicas fisiologicas das
plantas, visando adequagdo do manejo das plantas e aumento da garantia do sucesso no processo de restauracdo. Neste
sentido, estudos que avaliem as respostas das plantas ao déficit hidrico sdo de fundamental importancia, pois podem
indicar espécies adaptadas as baixas disponibilidades hidricas de regides que experimentam estiagens periodicas. Nesse
contexto, este estudo visa avaliar a fluorescéncia da clorofila a em mudas de Jacaranda-da-Bahia submetidas a 7 e 14
dias de déficit hidrico.

Materiais e métodos

Mudas de Jacaranda-da-Bahia com 5-6 meses de idade, fornecidas pelo Centro Sdécio-cultural José Bahia, S&o
Mateus/ES, foram cultivadas em vasos plasticos contendo 8 kg de solo, adubado com 0,59 de adubo NPK 10-10-10 e
mantidas em casa de vegetagdo. Ap0s 45 dias, as plantas foram submetidas ao déficit hidrico por 7 e 14 dias por meio
da supressdo da irrigagdo. Plantas irrigadas diariamente foram utilizadas como controle. Todas as avalia¢cBes foram
realizadas na terceira folha a partir do apice, entre 6:30 e 7:30h. As medidas da fluorescéncia da clorofila a foram feitas
utilizando-se um fluorémetro portatil (Handy-PEA, Hansatech Instruments, Norfolk, UK). As folhas foram pré-
adaptadas ao escuro por 30 minutos e expostas a um pulso saturante de luz (3.000 umol m™s™) para a obtencéo dos
sinais de fluorescéncia (STRASSER et al., 1995). Os resultados foram apresentados como a diferenca relativa, em
porcentagem, entre tratamento e controle. Os dados foram submetidos a anélise de variancia para verificar o efeito dos
tratamentos avaliados e, em seguida, ao teste de Tukey a 5% de probabilidae para verificar as diferencas entre as
médias.

Resultados e Discusséo

A supressdo hidrica durante 14 dias causou um aumento significativo na absorcdo de fétons pelo complexo antena
(ABS/RC) quando comparado aos tratamentos controle e 7 dias sem irrigacdo (Figura 1). Apesar de ABS/RC ser
calculado pelo nimero total de fotons absorvidos por clorofila de todos os centros de reagdo (CR) divididos pelo



namero total de CR ativos, os valores de centros ativos por secdo transversal (RC/CS) ndo apresentaram diferencas
significativas entre os tratamentos (Figura 1). Por conseguinte, os elevados valores de ABS/RC refletiram em uma
maior dissipacdo da energia de excitacdo (DIy/RC) (Figura 1). Devido a alta dissipacdo de energia, espera-se que uma
menor taxa de energia de excitacdo seja transferida para o CR, reduzindo, assim, a taxa de conversdo de energia para a
cadeia de transporte de elétrons (ETo/RC), como observado na figura 1 nas plantas submetidas a 14 dias de déficit
hidrico.

Além disso, apds 14 dias de tratamento os valores da Area sobre a curva entre a fluorescéncia inicial (Fo) e méaxima
(Fm) diminuiram significativamente em relacdo aos tratamentos controle e 7 dias sem irrigacdo (Figura 1). Segundo
Murata et al. (1966) a Area é proporcional a quantidade de aceptores de elétrons do FSII. Assim, se a transferéncia dos
elétrons dos CR dos FSII em direcdo ao pool de plastoquinonas é bloqueado, a Area da curva serd drasticamente
reduzida. Partindo desse principio, pode-se concluir que a supressdo da irrigacao por 14 dias causou um bloqueio dos
processos de transferéncia de elétrons através do fotossistema Il.

Por fim, corroborando os resultados supradescritos, a eficiéncia fotoquimica méxima do FSII (¢Py) foi menor nas
plantas submetidas a 14 dias de déficit hidrico quando comparadas aos demais tratamentos, sugerindo, assim, a
ocorréncia de fotoinibicdo do processo fotossintético, uma vez que declinio da eficiéncia fotoquimica ¢ um bom
indicadivo do dano fotoinibitorio quando plantas sio submetidas a estresses ambientais (OGREN e OQUIST, 1985).
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Fig.1. Diferenca relativa (%) dos parametros de fluorescéncia da clorofila a em plantas de Jacaranda-da-Bahia, submetidas ao déficit hidrico por
7 e 14 dias. As barras horizontais indicam a resposta do estresse nas plantas dos tratamentos 7 ou 14 dias de supresséo hidrica em relacdo a das
plantas controle, calculado como (%) = (valOrestresse — ValOrcontrole) * 100/valorconiole. Os asteriscos indicam diferencas significativas nos parametros
de fluorescéncia entre os tratamentos (Teste de Tukey, * P <0,05; ** P <0,01; *** P<0,001; ns- n&o significante).

Concluséo
1. Adissipagdo da energia de excitagdo (DIo/RC) aumenta com o déficit hidrico do solo.
2. O deficit hidrico reduz o nimero de centros de reacdo ativos, evidenciado pelo aumento nos valores de
ABS/RC, especialmente apds 14 dias de supressao hidrica.
3. Ha reducdo da quantidade de aceptores de elétrons do FSII (Area) nas plantas submetidas a 14 dias de déficit
hidrico.
4. Mudas submetidas a supressdo hidrica por 14dias apresentam reducdes na capacidade fotossintética.
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